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Электронная торговая площадка
«Российские драгоценные металлы» 
(Площадка) – это новая точка отсчета
в цифровом пространстве для россий-
ского рынка драгоценных металлов. 
Безопасное, цивилизованное и ком-
фортное место, где вы cможете найти 
надежных партнеров, выйти на выгод-
ные сделки и просто быть в курсе и на 
связи. Площадка упростит ваши 
процессы купли-продажи драгоценных 
металлов, уменьшит издержки
и обеспечит прозрачность сделок
на условиях полного соблюдения 
законодательства РФ.

Сервисы доступные
на нашей площадке:

Биржевые курсы
драгоценных металлов и валют

Мы собираем информацию о биржевых 
котировках из разных источников
и предоставляем их в удобном, 
компактном виде, адаптированном
к российскому рынку. На площадке
вы можете найти текущие курсы метал-
лов ивалют, АМ/РМ фиксы по Лондону
и их историю до 2000 года. Фиксы
в рублях считаются по курсу ЦБ
на завтра.

Купля – продажа
драгоценных металлов

Нами разработана уникальная система 
публикации предложений на рынке 

Мы много работали с представителями 
ломбардов и скупки, чтобы создать 
действительно удобный сервис, учиты-
вающий специфику этого сегмента. 
Площадка уже сейчас позволяет прово-
дить публичные аукционы, удовлетво-
ряющие требованиям согласно ст. 196 
ФЗ «О ломбардах». Эта возможность 
доступна всем зарегистрированным 
пользователям площадки.

Поиск по реестру пробирной палаты

Время от времени возникает необходи-
мость проверить какую-любо компани-
ю,есть ли она в реестре пробирной 
палаты. Мы решили помочь нашим 
пользователям в этом вопросе, поэтому 
сделали удобный поиск по всем компа-
ниям из этого реестра. Данные мы полу-
чаем непосредственно от самой палаты, 
им можно доверять.

У нас на площадке зарегистрировано 
уже более 270 активных компаний-
участников. Мы помогаем им жить, 
работать и процветать на рынке драго-
ценных металлов.

Просто зайдите на площадку, зареги-
стрируйтесь и наши менеджеры 
проконсультируют вас по работе
на ТП РДМ. Мы всегда поможем вам
и ответим на все интересующие вас 
вопросы. 

Единый телефон для связи:
8 (800)444-08-86.

драгоценных металлов, учитывающая 
специфику российского рынка. Мы 
мотивирует пользователей обновлять 
цены на свои предложения каждый 
день, поэтому на площадке всегда 
актуальные цены и объемы.

Все ваши сделки, которые проходят
на площадке, доступны в вашем рабо-
чем кабинете. Есть удобная система 
обмена «сканами» документов
по сделке. Кроме этого, обеим сторонам 
сделки всегда доступны сканы учреди-
тельных документов друг друга.

Купля – продажа драгоценных камней

В этом году мы добавили новый раздел 
“Камни” для организации купли-прода-
жи драгоценных и полудрагоценных 
камней. Он доступен как на сайте, так и 
в мобильном приложении. Здесь всё то 
же самое что и в металлах: вы можете 
покупать, продавать, обмениваться 
документами; из дополнительных 
удобств — публикация фото камней, 
поиск по характеристикам камней, 
можно задавать цену в долларах, а
в рубли она будет пересчитываться 
автоматически по текущему курсу.

Аукционы

Еще один новый и важный для нас 
раздел, появившейся в этом году. В этом 
разделе вы можете самостоятельно 
организовать аукцион на ваших услови-
ях с соблюдением правовых норм, 
законодательства РФ. 
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ТЕОРИЯ. ПРАКТИКА. ОПЫТ3ИСТОЧНИКА  
И СОСТАВНЫХ 
ЧАСТИ ЮВЕЛИРКИ

САКРАЛЬНЫЙ ТРЕУГОЛЬНИК – 
ДИЗАЙН, МАТЕРИАЛЫ, ТЕХНОЛОГИЯ. 
ДЛЯ МНОГИХ СВЯЗЬ МЕЖДУ ЭТИМИ 
ПОНЯТИЯМИ ОЧЕВИДНА, НУ А 
НЕКОТОРЫЕ СЧИТАЮТ, ЧТО ПОЛЕТ 
ФАНТАЗИИ ДИЗАЙНЕРА НЕЛЬЗЯ 
НИЧЕМ ОГРАНИЧИВАТЬ. ПОПЫТАЕМСЯ 
РАЗОБРАТЬСЯ В ЭТОМ ВОПРОСЕ

Он встречается весьма 
редко, так как талантливых, 
харизматичных и, если хо-

тите, гениальных дизайнеров можно пересчитать 
по пальцам на одной руке. Они открывают новые 
горизонты, могут изменить взгляд на привычные 
вещи, в определенной степени диктуют моду на 
украшения, задают направления развития дизайна. 
Гениальному дизайнеру все равно, как будет во-
площено в материале начертанное им украшение. 
Он выше этого.

Он достаточно распростра-
нен, так как ювелиры-инди-
видуалы и многие ювелир-
ные фирмы работают над 

единичными украшениями и над их коллекциями. Та-
кие изделия можно разбить на три основные группы. 

тел. +7 915 914-90-96

ЮВЕЛИРНЫЙ ДИЗАЙН БЫВАЕТ 
РАЗНЫМ, И, СООТВЕТСТВЕННО, 
РАЗЛИЧНЫ И ЕГО ЗАДАЧИ

Сергей Галанин
Доктор технических наук, профессор,  
академик РАЕН, член-корр. РИА, академик 
Академии технической эстетики и дизайна,  
член Союза дизайнеров России, 
кавалер орденов фонда К. Фаберже

Первые – выставочные, основ-
ной задачей которых является 
поразить, эпатировать публику, 
показать полет фантазии. Эрго-
номика таких изделий часто не 
выдерживает критики, и они не 
предназначены для постоянной 
носки. Часто к этой группе отно-
сятся подиумные вещи, предна-
значенные для модных показов. 

первый вид  
П Р О Р Ы В Н О Й

второй вид  
Э К С К Л Ю З И В Н Ы Й
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Вторые – выставочно-имиджевые. Как правило, выполнены из самых доро-
гих материалов, с использованием эксклюзивных драгоценных камней инди-
видуальной огранки. В них часто экспериментируют с новыми материалами, 
покрытиями, технологиями и конструкциями. Стоимость изделий второй груп-
пы сверху ничем не ограничена. При создании украшений первой и второй 
группы дизайнер правит бал – его задумки должны воплощаться в жизнь без 
особых изменений любой ценой. 

Третьи – выполненные по пожеланиям конкретного заказчика. В этом слу-
чае дизайн и стоимость определяет заказчик-покупатель, иногда и не сильно 
искушенный в веяниях моды и не обладающий изысканным вкусом.

В настоящее время появляется много новых материалов, 
расширяющих возможности дизайнеров. Они требуют но-
вационных технологий обработки. В то же время прогрес-
сивные дизайн-идеи становятся локомотивом развития 
материалов и технологий.

Он самый распространенный, его разра-
боткой заняты тысячи проектировщиков, 
работающих сейчас, как правило, с исполь-
зованием компьютерных 3D-программ. 
В этом случае дизайн определяется мар-
кетологами фирмы или коллективным ра-

зумом группы по приемке и утверждению эскизов. Дизайн зажат в 
узкие рамки обеспечения невысокой себестоимости изделия, техно-
логических возможностей конкретного производства, потребностей 
или диктата рынка. Современный грамотный проектировщик таких из-
делий обязательно должен представлять (а лучше знать) технологи-
ческие приемы изготовления проектируемого им изделия. Иначе при 
воплощении в материале будут возникать определенные проблемы, 
которые могут привести к тому, что реальное украшение будет прин-
ципиально отличаться от задуманного, причем не в лучшую сторону. 
Здесь уже доминируют технологии и материалы, а не дизайн.

третий вид  
С Е Р И Й Н Ы Е 

Ю В Е Л И Р Н Ы Е 
И З Д Е Л И Я

РАССМОТРИМ РЯД ПРИМЕРОВ

1. Разработка технологии нанесения 
цветных гальванических покрытий спла-
вами золота явилась серьезным шагом 
вперед. До недавнего времени для соз-
дания многоцветных изделий приходи-
лось компоновать элементы из сплавов 
золота разных цветов (желтого, розового, 
белого, зеленого и т.д.). Или различны-
ми методами соединялись разнородные 
металлы различных оттенков (золото, се-
ребро, платина и др.). Теперь, нанеся ло-
кальное гальваническое покрытие на не-
обходимый участок поверхности, можно 
получать желаемое многоцветие гораздо 
проще. А использование стилогальваники 
позволило дополнительно упростить про-
цесс локального нанесения гальваниче-
ских покрытий.

2. Мода на особенные цвета золота по-
требовала, с одной стороны, разработ-
ки новых «цветных» сплавов на основе 
золота, а с другой стороны, создания 
сложных электролитов и технологий для 
осаждения сплавов золота различных 
диковинных оттенков – лимонного, пер-
сикового, голубого, а также черного ро-
дия и рутения.

3. Создание автоматизированного обо-
рудования и специальных электролитов 
дало возможность гальванопластическо-
го формирования изделий из сплавов 
золота 16 и 18 карат. До недавнего време-
ни гальванопластические изделия изго-
тавливались из осадков чистого золота.
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4. Использование электрохимиче-
ского полирования и фактурирова-
ния с использованием импульсных 
токов позволяет декорировать и 
придавать блеск сложнопрофили-
рованным труднодоступным для 
абразивного инструмента поверхно-
стям. Это позволяет проектировать 
и создавать изделия с такими по-
верхностями.

5. Применение лазерного раскроя и сборки 
изделий значительно расширило горизонты 
ювелирного дизайна. Появилась возможность 
относительно дешевого формообразования 
объемных ажурных сложнопрофильных изделий. 
Образовался новый класс доступных по цене 
украшений, при изготовлении которых разре-
шилась проблема избыточного веса, невозмож-
ности прополировывания и фактурирования 
внутренних поверхностей. Изделия, как оригами, 
формообразуются из развертки, выкраиваемой 
из тонколистового полированного проката.

6. Использование технологии 
3D-прототипирования для «выра-
щивания» полимерных моделей 
сложной формы для последующего 
«прямого» литья (литья без исполь-
зования резиновых или силиконо-
вых пресс-форм) дало возможность 
изготовления целого класса изде-
лий литьем целиком, что ранее было 
недоступно. Такие изделия раньше 
либо создавались вручную, либо со-
бирались из мелких деталей. 

7. Технология формирования 
полимерных эмалей холодного 
или ультрафиолетового отвер-
ждения составила серьезную 
конкуренцию горячим ювелир-
ным стеклоэмалям за счет про-
стоты нанесения и сравнитель-
ной дешевизны.

8. Так называемые «нанокерамиче-
ские» покрытия. При всей агрессив-
ной, не всегда обоснованной реклам-
ной кампании по их продвижению 
в ювелирную отрасль, а также ряда 
ограничений по внешнему виду и тех-
нологии нанесения они также смогли 
завоевать своего потребителя.
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РАССМОТРИМ КРАТКО,  
КАК ДИЗАЙН, МАТЕРИАЛЫ  
И СЕРИЙНОСТЬ ИЗГОТОВЛЕНИЯ 
ИЗДЕЛИЙ ОПРЕДЕЛЯЮТ 
ТЕХНОЛОГИЮ  
ИХ ИЗГОТОВЛЕНИЯ.

Нет и не может быть 
технологических 
приемов, позволя-
ющих изготовить 
одинаково произво-
дительно с низкой 
себестоимостью 
любые ювелирные 

изделия. Для каждого украшения необхо-
димо подбирать свою уникальную техно-
логическую цепочку формообразующих и 
декорирующих операций в соответствии с 
дизайном, конструкцией, используемыми 
материалами и серийностью изготовле-
ния. Штамповка выгоднее всего для круп-
носерийного и массового производства, 
так как в этом случае окупаются затраты 
на изготовление дорогостоящей техно-
логической оснастки. Ручное изготовле-
ние нерентабельно при любом тиражи-
ровании изделий. Любые 3D-технологии 
возможны от единичного до любого се-
рийного производства. Штамповать луч-
ше плоские изделия, гальванопластика 
диктует определенный дизайн изделиям, 
они должны обладать сглаженной поверх-
ностью без острых углов и поднутрений. 
Фактурировать сложнопрофильные ажур-
ные поверхности лучше бесконтактными 
способами – химическим, электрохимиче-
ским, лазерным.

Необходимо также упомянуть и воз-
можность проектирования украшений 
определенного дизайна под конкрет-
ные технологии их изготовления. При-
мер – использование высокопроизво-
дительных турбогалтовочных машин для 

полирования поверхности ювелирных 
изделий. Ни для кого не секрет, что в та-
ких машинах эффективнее всего обраба-
тываются изделия относительно простой 
формы, без выступающих деталей, под-
нутрений, сеток, острых и прямых углов. 
Причем изделия должны быть относи-
тельно больших партий, примерно оди-
накового веса и формы, выполненные из 
одного материала. Первыми такие маши-
ны в ювелирной промышленности стали 
использовать итальянские фирмы. И из-
делия итальянцы стали проектировать 
авангардного дизайна, позволяющего 
использовать указанные выше формы 
при крупносерийном производстве. Де-
шево и выгодно. А когда российские 
производители стали массово закупать 
турбогалтовочное оборудование для 
встраивания в технологическую цепоч-
ку изготовления изделий «российского» 
дизайна (большое количество камней и 
кастов, сложные формы, поднутрения, 
выступающие элементы, мелкоячеистые 
сканные сетки и др.), возникало множе-
ство проблем, которые пришлось решать 
конкретным российским технологам.

Так прослеживается неразрывная связь 
ювелирного дизайна, материалов и тех-
нологии изготовления. Некоторые мо-
менты могут показаться спорными, но 
моей задачей было подтверждение по-
стулата: проектировщик ювелирных укра-
шений, не знающий, как и из чего будет 
изготавливаться задуманное им изделие, 
в современном производстве профне-
пригоден.

Основные технологии при производстве юве-
лирных изделий делятся на формообразую-
щие и декорирующие. Наиболее распростра-
ненных формообразующих технологий не так 
уж и много: ручное изготовление, литье, литье 
по выплавляемым моделям (в том числе и так 
сейчас называемое «прямое»), штамповка, 
фрезерование, лазерный раскрой, электро-
эрозионный раскрой, гальванопластика, 
3D-выращивание из металлических порош-
ков (SLM-технология). Декорирующих намного 
больше, к ним относятся не только полирова-
ние, фактурирование поверхности и формиро-
вание на ней рельефа, надписей и рисунков 
различными способами, но и нанесение все-
возможных металлических и неметаллических 
покрытий, формирование конверсионных де-
коративных пленок.

ЕСТЬ ЗОЛОТОЕ ПРАВИЛО 
ТЕХНОЛОГА:  У КАЖДОЙ 
ТЕХНОЛОГИИ ЕСТЬ 
СВОЯ ОПТИМАЛЬНАЯ 
ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ
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СИНТЕТИЧЕСКИЕ 
ЮВЕЛИРНЫЕ КАМНИ, 
ВЫРАЩЕННЫЕ ГИДРОТЕРМАЛЬНЫМ 
МЕТОДОМ СИНТЕЗА

Маргарита Хомрач
Завлабораторией и доцент 
Автономной некоммерческой 
организации дополнительного 
профессионального образования 
«Геммологический институт», 
Graduate Gemologist GIA

Екатерина Романова
Доцент Автономной некоммерческой 
организации дополнительного 
профессионального образования 
«Геммологический институт», доцент 
кафедры геммологии МГРИ-РГГРУ, 
Graduate Gemologist GIA

В ПОСЛЕДНИЕ ГОДЫ НА РЫНКЕ ЮВЕЛИРНЫХ КАМНЕЙ 
ОСОБЕННЫЙ ИНТЕРЕС ПРОЯВЛЯЕТСЯ К РАЗЛИЧНЫМ 
СИНТЕТИЧЕСКИМ КАМНЯМ. КАК ИЗВЕСТНО, СИНТЕТИЧЕСКИЕ 
КАМНИ ИМЕЮТ ТАКОЙ ЖЕ ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ, 
КРИСТАЛЛИЧЕСКУЮ СТРУКТУРУ И СВОЙСТВА,  
КАК И ПРИРОДНЫЕ КАМНИ. НО СТОИМОСТЬ У 
БОЛЬШИНСТВА ЗНАЧИТЕЛЬНО НИЖЕ, ЧЕМ У ИХ ПРИРОДНЫХ 
АНАЛОГОВ. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ СИНТЕТИЧЕСКИХ 
ВСТАВОК В ЮВЕЛИРНЫХ ИЗДЕЛИЯХ, ТАКИМ ОБРАЗОМ, 
СТАНОВИТСЯ ДОСТАТОЧНО ПОПУЛЯРНЫМ, ОСОБЕННО 
В УСЛОВИЯХ ЭКОНОМИЧЕСКОГО КРИЗИСА. И ОЧЕНЬ 
ВАЖНО, ЧТОБЫ ИНФОРМАЦИЯ ПРИ ПРОДАЖЕ 
ПОДОБНЫХ ИЗДЕЛИЙ БЫЛА ПРАВИЛЬНО РАСКРЫТА. 

+7 (985) 959-75-95
gigem.edu@gmail.com
www.gemology-edu.ru
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Методов синтеза, применяемых для 
производства ювелирных матери-
алов, достаточно много. Мы рас-

смотрим гидротермальный метод синтеза, 
используемый в настоящее время для полу-
чения достаточно большого диапазона син-
тетических камней. При гидротермальном 
методе синтеза кристаллы выращивают из во-
дного раствора питающего материала в зары-
том герметично сосуде высокого давления, 
представляющем собой стальной автоклав. 
Высокое давление используется для того, что-
бы поднять точку кипения воды и увеличить 
таким образом реакционную способность 
воды. Внутренние стенки автоклава часто 
делаются из благородных металлов (золото, 
платина, серебро). Первоначально метод раз-
рабатывался для выращивания кристаллов 
кварца. Первые кристаллы синтетического 
кварца были получены в 1905 г. в Италии. В 
России опыты по синтезу кварца начались в 
1945 г., когда начались планомерные иссле-
дования по выращиванию этого минерала в 
институте кристаллографии АН СССР. 

Диагностика синтетического кварца часто 
является огромной проблемой, но, к сожа-
лению, ей не придается серьезного значе-
ния. Тот факт, что кварц является недорогим 
ювелирным камнем, создает ощущение того, 
что не стоит беспокоиться по поводу его 
идентификации, однако важно понимать, что 
синтетический кварц производится и про-
дается в больших количествах, и в торговле 
необходимо давать правильное представле-
ние о продаваемом материале. Иногда син-
тетические аметисты бывают подмешаны в 
лоты природных камней. Иногда для точной 
идентификации может потребоваться иссле-
дование в хорошо оснащенной лаборатории, 
и бывают случаи, когда определение проис-
хождения кварца практически невозможно. 

Синтетический кварц выращивают раз-
личных цветов, в том числе бесцветный, 
зеленый, синий и др., но наибольший ин-
терес для покупателя представляют такие 
разновидности кварца, как аметист, цитрин 
и аметрин. При определении происхожде-
ния кварца необходимо в первую очередь 
исследовать внутренние особенности. На-
личие газово-жидких включений, называе-
мых часто «тигровая шкура», минеральных 
включений (гематита, гетита и др.), кон-
трастное зонально-секториальное распре-
деление окраски, наличие абсолютно бесц-
ветных зон, угловатая цветовая зональность 
доказывают природное происхождение 
кварца.

В синтетических кварцах могут присут-
ствовать включения, напоминающие так 
называемые «хлебные крошки» (рис. 1), 
специфические трехфазные включения, по-
хожие на гвоздики со шляпками (заполнен-
ные жидкостью ростовые каналы, с одной 
стороны оканчивающиеся включением), 
которые называют «спикулы» или «морков-
ки» (рис. 2). Иногда в некоторых природ-
ных камнях могут наблюдаться включения, 
напоминающие «хлебные крошки», но при 
большом увеличении подобные включения 
в природных камнях более похожи на очень 
мелкие белесые хлопья ваты.

Наиболее часто на рынке встречается аме-
тист. Синтетический аметист обычно ни-
когда не проявляет сильно выраженной 
цветовой зональности, которая присут-
ствует в некоторых природных аметистах 
(яркие цветные зоны граничат с бесцветны-
ми). Синтетический материал проявляет ис-
ключительно четкую цветовую зональность 
только тогда, когда в камне сохранилась за-
травочная пластина. 

Рис. 1. Включения в виде 
«хлебных крошек»  
в синтетическом кварце, 
фото David Hargett 

Рис. 2. Включения в синтети- 
ческом кварце, так называемые  
«спикулы в виде гвоздиков 
со шляпками» 
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Рис. 7. Субпараллельные 
неоднородные структуры 
роста в синтетическом 
гидротермальном синем 
берилле производства России.

В синтетических аметистах наблюдается линей-
ная цветовая зональность только в одном направ-
лении, и при этом нет абсолютно бесцветных зон. 
Двойникование, развивающееся в синтетическом 
аметисте, приводит к появлению конусообраз-
ных ярких или темных секторов, расширяющихся 
от затравочной пластины к периферии кристалла. 
Наличие данных выделенных цветом секторов 
служит четким диагностическим признаком син-
тетического происхождения аметиста (рис. 3). 

Первоначально идентификация синтетического 
аметиста была несложной, так как не синтезирова-
лось сдвойникованного материала. Большинство 
природных аметистов проявляет двойникование 
по бразильскому закону (рис. 4), которое никог-
да не проявлялось в более старом синтетическом 
кварце. Исключение из этого правила составляли 
природные аметисты из района Брандберг в На-
мибии и многие аметисты из Мексики, но эти ме-
сторождения не имеют высокого коммерческого 
значения.

Диагностика усложнилась, когда производители 
синтетического кварца стали использовать за-
травочные пластины, в которых было проявле-
но бразильское двойникование, переходящее в 
синтетический кварц. Но это остается сегодня 
относительной редкостью. 

Рис. 3. Зональность в виде 
фрагментов конусообразных секторов 
насыщенной окраски в синтетическом 
аметисте. Фото Shane McClure 

Рис. 6. Синтетический 
берилл сине-зеленого цвета, 
продаваемый под торговым 
названием «синтетический 
берилл цвета «Параиба».

Рис. 4. Двойникование  
по бразильскому закону  
(в скрещенных поляризационных 
фильтрах в природном аметисте) 

В синтетических цитринах может формироваться волнистая цветовая зональность  
в одном направлении, перпендикулярно оптической оси, что служит неопровержи-
мым доказательством синтетического происхождения камня. В некоторых случаях  
в ограненных камнях могут присутствовать фрагменты затравочных пластин из бесц-
ветного синтетического кварца, отделенных от наращенного слоя выраженной, как 
бы припыленной границей.

В 1960 г. фирма «Лехляйтнер» (Австрия) получила первые образцы синтетическо-
го изумруда. Синтетические изумруды производятся сейчас в достаточно большом 
количестве разными производителями и являются довольно востребованными син-
тетическими камнями. Мы же остановимся на рассмотрении других разновидностей 
синтетического берилла, которые производятся в ограниченных количествах гидро-
термальным методом, но набирают сейчас заметную популярность. Синтетические 
бериллы различных цветов производятся в России (Тайрус, предприятие Emcom 
Ltd. совместно с Институтом кристаллографии Российской академии наук), Японии 
(ANICS – Adachi Shin Industrial Company), Чехии (Malossi Gemme Create), экспери-
менты по получению синтетических бериллов различных цветов проводились в 
США (Regency) и Австралии (Biron International Ltd.). Синтетические синие бериллы 
в России стали производить с конца 1980-х. Разновидности голубого цвета стали появ-
ляться с середины 1990-х. В 2006 г. появились новые гидротермальные синтетические 
синие бериллы, произведенные Malossi Gemme Create, Milan, Italy. Наиболее успеш-
ными коммерческими разновидностями являются голубая, розовая, красная, которые 
являются аналогами природного аквамарина и красного берилла соответственно. 

Рис. 5. Синтетические бериллы, 
выращенные в России. 

В 2007 г. Tairus Created Gems Co., Ltd (со-
вместное российско-тайское предпри-
ятие) представила новый синтетический 
берилл сине-зеленого цвета, продаваемый 
под торговым названием «синтетический 
берилл цвета «Параиба». Производством 
синтетических цветных бериллов в на-
стоящее время активно занимается фирма 
«Русджемс».

Бывают случаи, когда не очень добро-
совестные продавцы ювелирных камней 
предлагают синтетические бериллы под 
видом турмалина, а иногда даже выдают за 
синтетический турмалин!



10 ЭКСПО-ЮВЕЛИР | ИЮЛЬ-СЕНТЯБРЬ 2020

ТЕОРИЯ. ПРАКТИКА. ОПЫТ

Рис. 8. Диагностические ростовые 
структуры в синтетических 
гидротермальных рубинах.

Рис. 9. Характерные зигзагообразные 
структуры роста (так называемый 
«шеврон») в синтетических 
гидротермальных зеленых сапфирах. 

Основные физические свойства синтетических бериллов, такие как значе-
ния показателей преломления, плотность, проявление плеохроизма, не от-
личаются от свойств природных бериллов. Диагностическим же признаком 
данных камней являются характерные внутренние особенности. В первую 
очередь — это наличие неоднородных структур роста: так называемый «шев-
рон» и волнистые субпараллельные линии роста (рис. 7). Возникновение по-
добных структур связано с ориентировкой затравочной пластины. 

Также в синтетических бериллах могут наблюдаться жидкие и газово-жидкие 
включения и встречаться так называемые «спикулы», образованные твердым 
включением и отходящим от него коротким коническим каналом, содержа-
щим жидкость или жидкость и газ, которые являются также характерными 
внутренними особенностями для синтетических камней, получаемых гидро-
термальным методом. 

В дополнение к микроскопическому исследованию для определения проис-
хождения камня иногда необходимо применение неразрушающих аналити-
ческих и спектроскопических методов исследования для определения со-
держания элементов примесей.

Основными диагностическими признаками синтетических корундов, выра-
щенных гидротермальным методом, являются так называемые субпараллель-
ные (не совсем параллельные) полосы – границы между разноокрашенными 
секторами роста диагностических ростовых структур, образованных длинны-
ми тонкими микрокристаллами корунда, которые ассоциируются с характер-
ным типом тонкой цветовой зональности (рис. 8). Иногда для ее наблюдения 
необходимо использование иммерсионной жидкости или применение скре-
щенных поляризационных фильтров. Если повернуть камень и посмотреть в 
направлении этих субпараллельных полос, то можно наблюдать характерные 
зигзагообразные или мозаичные ростовые структуры, называемые «шеврон» 
(рис. 9). Эти структуры можно видеть как в иммерсионный микроскоп, так и 
иногда без применения иммерсии. Однако в желтых и светло-голубых камнях 
данные ростовые особенности не видны и их диагностика осложнена.

Образцы синтетических гидротермальных корундов могут не иметь включе-
ний. Но в ряде случаев в камнях практически всех цветов наблюдаются га-
зово-жидкие включения в виде «отпечатков пальца», идентичные подобным 
включениям в природных корундах. В желтых образцах наблюдаются боль-
шие двухфазные включения неправильных, удлиненных форм, расположен-
ных вдоль плоскости перпендикулярно затравке. 

Также в камнях различного цвета возможны включения хлопьевидных агрега-
тов медьсодержащих соединений синего цвета. 

Плеохроизм сине-зеленых до зеленых син-
тетических гидротермальных сапфиров от-
личается от природных камней аналогичных 
цветов. У природных наблюдается сильный 
до среднего желтовато-зеленый, зеленый или 
синевато-зеленый параллельно оси С до сине-
вато-зеленого и синего перпендикулярно оси 
С. У синтетических – красновато-оранжевый 
до желтовато-оранжевого параллельно оси С 
и синевато-зеленый до желтовато-зеленого 
перпендикулярно оси С. В камнях с содержа-
нием Cr вдоль оптической оси наблюдается 
красновато-фиолетовый цвет плеохроизма, а 
перпендикулярно оптической оси – сине-зе-
леный (рис. 10). При исследовании химическо-
го состава синтетических корундов обнару-
живается наличие примеси Ni, что никогда не 
отмечалось в природных камнях.

Рис. 10. Характерный 
плеохроизм, наблюдаемый в 
синтетических гидротермальных 
сапфирах: параллельно оси 
С красновато-фиолетовый, 
а перпендикулярно – 
сине-зеленый цвет.

История гидротермального синтеза корунда 
началась, когда в конце 1950-х годов Аль-
бертом Болменом, Бобом Лодайзом в ла-
боратории «Белл» были получены первые 
кристаллы синтетических лейкосапфиров. 
Модифицированный вариант их метода 
можно было использовать для выращивания 
кристаллов синтетических рубинов. Гидро-
термальные синтетические корунды различ-
ных цветов, произведенные в России Инсти-
тутом геологии, геофизики и минералогии (в 
Новосибирске), появились на рынке цветных 
камней в 1993 году. Технология производства 
синтетического корунда различных цветов 
гидротермальным методом была разработа-
на исследователями совместного российско-
тайского предприятия Tairus («Тайрус»). Это 
было достигнуто введением в синтетический 
корунд комбинаций различного количества 
примесей Ni2+, Ni3+ и Cr3+. Наиболее по-
пулярны на рынке синтетические рубины и 
синтетические сапфиры, хотя встречаются 
синтетические корунды других цветов.
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